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V WORKSHOP

PEE CELESC

O Programa de Eficiéncia Energética da CELESC
e 0 Processo de Selecéo de Projetos




Agenda Workshop

CADASTRAMENTO

ABERTURA.

EFICIENCIA ENERGETICA: Economia de Energia e Protecdo ao Meio Ambiente
MEDICAO E VERIFICACAO: Sua Importancia em Projetos de Eficiéncia Energética
INTERVALO

A CHAMADA PUBLICA PEE CELESC 001/2019
PLATAFORMA PARA CADASTRAMENTO DE PROJETOS

ESCLARECIMENTO DE DUVIDAS



EFICIENCIA

ENERGETICA

Economia de Energia e Protecao
ao Meio-Ambiente
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lhe a sua volta...

N

Nao ha como negar, a sociedade precisa

de cada vez mais energia para funcionar.

A energia elétrica esta cada vez mais

presente em nossas vidas.




Olhe Novamente...
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O Grande Problema...

MAIOR DEMANDA

Atender ao Aumento da Demanda por
Energia Elétrica

COMPETITIVIDADE e
SUSTENTABILIDADE

Reduzir os custos com energia elétrica
Reduzir os impactos ambientais
Reduzir riscos



A Solucao chama-se:

EFICIENCIA
ENERGETICA




tem o seu conceito ligado a minimizacao
de perdas na conversao de energia
primaria em energia util.

EFICIENCIA
ENERGETICA

Energia
perdida
para o
ambiente

Energia
perdida
para o

==~ ambiente

32%
LUZ

Eficiéncia luminosa

32% CALOR

Energia perdida para o ambiente

x

68%
LUZ

Eficiéncia luminosa



Afinal... O que €?

Aparelhos e sistemas em mau estado de
conservacao podem gerar até

B 300

nada mais é entdo do que o uso de

novas praticas e equipamentos capazes , d de aumento na
: _ e sua conta de

de reduzir o consumo e o desperdicio de energia

energia.

O uso inadequado dos
equipamentos gera

P aN
E F I ( I E N ( : IA desperdicio de energia!
Por exemplo: Uma
|lampada acesa em uma

y 4
E N E R E I I CA sala vazia ndo atende ao
G seu propodsito de iluminacao!




EMPRESAS
EFICIENTES

obtém ganhos financeiros,

sociais e ambientais, sem

PEQUENAS ACOES, GRANDES RESULTADOS!

comprometer a qualidade o o :
. A Eficiéncia Energética pode ser praticada sem grandes
do seu negocio!

revolucdes no seu dia a dia, ja existem medidas simples,
fontes alternativas e solucdes tecnolégicas que reduzem a

dependéncia e o consumo de energia elétrica!



Eficiencia ou Geragao?

Se pensarmos na eficiéncia
energética como uma usina
virtual, vemos gque conservar

é mais viavel do que gerar!
Solar  Térmica Biomassa Edlica Hidro Eficiéncia

»

b S v 'H‘ I= @

» Custos de Geracao — Fonte: CCE, 2018 (www.ccee.org.br)
* Os custos de transmisséo e distribuicdo ndo foram considerados
» Custo da energia conservada - média apontada pelos projetos executados pelo PEE ANEEL até 2016 — Fonte: ANEEL, 2018




Balanco Energético

Demonstracao da parcela de contribuicao da eficiéncia para o balanco energético do Pais. (TWh/ano)

I Hidréaulica 423,9

Gas Natural 54,73

Biomassa 54,09

Edlica 48,21

Carvao e Derivados 20,36

Nuclear 15,91

Derivados petréleo 15,27 636 TWh/ano

Oferta total em 2018

65,63%

PEE ANEEL **10,20

Solar 3,18

Fontes: *Balanco Energético Nacional, EPE — 2019
** ANEEL, 2016
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Potencial da Eficiéncia

Demonstracéo do potencial de contribuicéao da eficiéncia para o balanco energético do Pais. (TWh/ano)

I Hidréaulica 423,9

PEE ANEEL **55,14

Gas Natural 54,73 2 95%

6,98% ‘/
M\
61,36%

2,30%, 2,21% o 46%

Biomassa 54,09
Edlica 48,21
Carvao e Derivados 20,36

Nuclear 15,91

Derivados petroleo 15,27

Solar 3,18

Fontes: *Balanco Energético Nacional, EPE — 2019
** Potencial de mercado (10,3%), Empresa de Pesquisa Energética, 2012



Principals Programas

Ha pelo menos trinta anos, o Brasil possui programas de eficiéncia energética reconhecidos internacionalmente. Os principais sao:

L
PROCEL
PROGRAMA NACJONAL
DE CONSERVACAO DE
ENERGIA RICA

PROCEL - Eletrobras

O Programa Nacional de
Conservagao de Energia Elétrica
(PROCEL), é executado pela
Eletrobras, com recursos préprios e
recursos advindos do PEE ANEEL

)
g
—— Pbe

PBE - INMETRO

O Programa Brasileiro de
Etiquetagem (PBE) é executado pelo
Inmetro, com a participacao do
PROCEL. E um programa de

informacéo a sociedade.

€D ANEEL

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA

PEE - Programa de
Eficiéncia Energética

PEE - ANEEL

O Programa de Eficiéncia Energética
(PEE) é executado pela ANEEL,
através das Concessionarias de

Distribuicdo de Energia Elétrica.
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E regido pelas seguintes legislacdes:

Lei N©9.991, de 24/07/00

Lei N°13.203, de 08/12/15

Lei N° 13.280, de 03/05/16

REN N° 830, de 23/10/18 (PROPEE 2018)

O Programa de Eficiéncia
Energética da ANEEL é o

principal do Brasil.

R$ 600 milhdes

Investimento médio anual




Principals Resultados

Resultados em todo o pais: R$ 104 / MWh — Custo da Energia Conservada

RS 6,96 bilhGes Energia Reducéo de Consumo de il

Economizada Demanda 4.2 milhdes de 945 mil ton de CO,

10,2 TWh/ano 3,4 GW residéncias Rt
ou 1,7% do consumo do BR 5,6 m||hoeS arvores

investimento de 98 a 2016



Principals Obrigacoes

Investir 0,5% da sua Receita Operacional Liquida (ROL) em Eficiéncia Energética

R$ 4 AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA

PEE - Programa de
Eficiéncia Energética

: & - i &
w11t 3
A=F 2’ X N e
AL ST = AN
$2 f N |
743 \SVA 2
o 4 .
23 59 ey &
<100 e
== =N i
&

ROL da Distribuidora

RS 1 B o dd

3 DE CONSERVACAO DE
— ENERGIA ELETRICA




Principals Obrigacoes

Aplicacao de 50% da obrigacao legal nas duas classes de consumo com maior

participacdo em seu mercado de energia elétrica

min.50%

Duas Classes de
Maior Consumo

até 50%

Demais Classes de
Consumo




Principals Obrigacoes

Realizacao anual de Chamadas Publicas para selecao de projetos no ambito do Programa

de Eficiéncia Energética ANEEL

+ CHAWADE ‘ R@%‘
g 1T * o\ I

DISTRIBUIDORA Ro DISTRIBUIDORA
SELECAO
DAS PROPOSTAS

ECONOMIA DE
ENERGIA -

IMPLEMENTACAO
DAS ACOES




Tipologias e Acoes

2

ACAO DE EFICIENCIA CARACT. ESPECIAS INVESTIMENTO PROSPECGCAO
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INDUSTRIAL

COMERCIO E SERVIGOS

PODER PUBLICO

SERVIGO PUBLICO

RURAL

RESIDENCIAL

BAIXA RENDA

GESTAO ENERGETICA MUNICIPAL

ILUMINAGAO PUBLICA

EDUCACIONAL

REGRA GERAL

CASOS ESPECIFICOS

NAO PERMITIDO




As Chamadas Publicas do PEE

Resolugcdo Normativa n°® 556/2013 tornou a Chamada Publica

obrigatoria para todas as Distribuidoras de Energia.

O Processo Decisorio de escolha de projetos consumidores passa a ser

mais transparente e democratico.

Promove o uso racional e eficiente, estimulando o uso de novas praticas

e equipamentos capazes de reduzir o consumo e o desperdicio de energia.

Selecionar Projetos com os melhores resultados do ponto de vista do

PEE (RCB, EE, RDP, Contrapartida, Acoes Educacionais, entre outros).

Maior Participacéo da sociedade, com oportunidades mais isonémicas

de participagao.




Principals Destagues

Principais Regras do PROPEE e Critérios de Selecéo do Processo de CPP

RCB =0,8

a Relacao Custo-Beneficio (RCB) € 0 ° Para projetos com contrato de desempenho a RCB

eficiéncia energética

0 O Beneficio deve ser, no minimo, 25% maior que o

custo, ou seja, a RCB pode ser de no maximo 0,8.

Os valores sao conservadores e garantem ao
° consumidor que a economia foi realmente maior que

0 custo da expansao.




Principals Destagues

Principais Regras do PROPEE e Critérios de Selecéo do Processo de CPP

Documento (carta) com o .
Equipamentos com Selo

PROCEL

aceite do consumidor Obrigat6rio a realizacao

de a¢cbes em Marketing
e Divulgacéao

Agées de M&V aderentes ao Descartes de acordo Obrigatério a I’ea|iza(;510
Protocolo Internacional de Medicéo e com a Politica Nacional de acdes de Treinamento
Verificacdo de Performance (PIMVP) de Residuos Sélidos; e Capacitagao



Contrato de Desempenho

CONSUMIDORES COM FINS LUCRATIVOS

« Todo projeto de eficiéncia energeética cujo
beneficiario possua fins lucrativos devera
ser feitos mediante contrato de desempenho.

O montante a ser retornado sao os custos relativos as
acoes de EE (diagnostico, marketing, auditoria e méao de
obra da concessionaria = fundo perdido).



Modalidade Fundo Perdido

CONSUMIDORES SEM FINS LUCRATIVOS

« Para os consumidores que desenvolvem
atividades sem fins lucrativos, o investimento
do PEE podera ser repassado na modalidade
“fundo perdido”

* Nesta modalidade, nao ha a necessidade do
financiamento ser ressarcido pelo consumidor.

« S3o considerados “sem fins lucrativos” consumidores %
do poder publico (governos federal, estadual ou municipal),
entidades filantropicas e do servico publico (desde que nao
tenha participacéo da iniciativa privada em sua composicao).



Fontes Incentivadas

« Central geradora de até 5SMW, definida na Resolucao
Normativa n°® 482 da ANEEL.

« Podera ser apresentada somente se em conjunto com
acOes de eficiéncia energética ou se instalacéo ja for
eficientizada (necessario comprovacao).




lluminacao Publica

Nao existe mais a necessidade da Avaliacéao
Inicial.

Suas acOes devem ser apresentadas
separadas de outras acoes de eficiéncia
para a Prefeitura.

Podera envolver a troca de reatores, ignitores,
luminarias, relés fotoelétricos, fiacao,
bracos, postes e demais elementos de
fixacao.

AcOes possiveis: melhoria da instalacao,
bonus para equipamentos eficientes e
geracao com fontes incentivadas




Acoes Praticas

Na hora de elaborar o Q )
dlagnOStICO energe_tICO: « USE LAMPADAS DE MAIOR RENDIMENTO
lembre-se destas dicas: Lampadas LED consomem em média 50% menos do que
fluorescentes compactas, além de poderem durar até 4 vezes
mais.

« USE EQUIPAMENTOS INTELIGENTES
Sensores de presenca, dimmers e timers permitem o
funcionamento somente quando necessario e na intensidade
necessaria.

« UTILIZE MAIS A ILUMINACAO NATURAL
Evite acender qualquer lampada durante o dia, busque opcdes
para aproveitar mais a luz natural, como janelas, claraboias,
domus e telhas translucidas.

« INSTALE CIRCUITOS DE ILUMINAGCAO INDEPENDENTES
ol S S h Alem de economizar energia, vocé cria a possibilidade de
' ' variar o “clima” do ambiente (com mais luz ou menos luz) de

B *%'/Ti% & acordo com a ocasiao e a necessidade.
[ D 2 J
B ! | g2 f\% A S N
ey — L [ ), 3 —g
0 P ot A, z!-‘.\ﬂ




Acoes Praticas

Na hora de elaborar o
diagnostico energético,
lembre-se destas dicas:

USE EQUIPAMENTO DE MAIOR RENDIMENTO
Analise a possibilidade de substituir os equipamentos por
modelos mais eficientes.

USE ISOLAMENTO TERMICO
Instale este tipo de isolamento na tubulag&o do sistema de
refrigeracao, diminuindo as perdas do frio gerado.

AUTOMATIZE O PROCESSO

Verifique a possibilidade da instalacao de sensores e sistemas
de controle para adequar o funcionamento do sistema,
permitindo que opere somente quando necessario e na
intensidade necessaria.

INSTALE DE FORMA CORRETA
Busque instalar os equipamentos de refrigeracéo longe de fontes
de calor (como fornos, fogdes e o sol direto por exemplo).



Acoes Praticas

Na hora de elaborar o
diagnostico energético,
lembre-se destas dicas:

EVITE A INCIDENCIA DIRETA DO SOL

A exposicao do aparelho aos raios solares aumenta sua
temperatura interna, exigindo que ele trabalhe mais. Isso faz
com gue gaste mais energia para produzir o mesmo resultado
de que teria em um lugar protegido.

EVITE O USO DE APARELHOS MUITO POTENTES EM
LUGARES PEQUENOS

Lembre-se que mais poténcia significa mais consumo e,
portanto, mais gastos. Tenha em mente o tamanho do espaco
e compre um aparelho adequado, evitando desperdicio.

AUTOMATIZE O PROCESSO

Verifique a possibilidade da instalacao de sensores e sistemas
de controle para adequar o funcionamento do sistema,
permitindo que opere somente quando necessario e na
intensidade necessaria.




Acoes Praticas

Na hora de elaborar o 9

diagnostico energético,
lembre-se destas dicas:

ALTERE O SISTEMA DE AQUECIMENTO
Os sistemas de aquecimento solar de agua (SAS) possuem um
custo de funcionamento praticamente igual a zero.

REAPROVEITE OUTRAS FONTES DE CALOR

O reaproveitamento de calor de um outro processo pode também
ser uma forma de reduzir a intensidade necessaria do sistema
para o aquecimento da agua..

AUTOMATIZE O PROCESSO

Verifique a possibilidade da instalacao de sensores e sistemas
de controle para adequar o funcionamento do sistema,
permitindo que opere somente quando necessario e na
intensidade necessaria.




Acoes Praticas

Na hora de elaborar o
diagnodstico energético,
lembre-se destas dicas:

USE EQUIPAMENTO DE MAIOR RENDIMENTO
Analise a possibilidade de substituir os equipamentos por
modelos mais eficientes.

DIMENSIONE ADEQUADAMENTE OS MOTORES
Lembre-se que mais poténcia significa mais consumo e,
portanto, mais gastos. Tenha em mente a poténcia mecanica
necessaria e instale um equipamento adequado, em que seu
fator de carregamento seja proximo de 100%, aumento a
eficiéncia e evitando desperdicio.

AUTOMATIZE O PROCESSO

Verifique a possibilidade da instalacao de sensores e sistemas
de controle para adequar o funcionamento do motor, permitindo
gue opere somente quando necessario e na intensidade
necessaria.



Acoes Praticas

Na hora de elaborar o e )

diagnodstico energético, . J
: _ « OBSERVE E APROVEITE AS CONDICOES NATURAIS
lembre-se destas dicas: Perguntas: O local é ventilado? Tem boa iluminacdo natural? E
qguente ou frio?

ANALISE O LOCAL E A DEMANDA DE ENERGIA
Perguntas: Sera que preciso de um ar condicionado neste local?
De que poténcia? Onde é melhor instala-lo?

y

EFICIENTIZE ANTES DE PROJETAR O SISTEMA

Conservar € mais viavel do que gerar e vocé economiza duas
vezes, no MWh economizado e no sistema projetado (a poténcia
sera menor)

AVALIE A MELHOR OPCAO PARA SUA INSTALACAO
Perguntas: Consigo reaproveitar algum rejeito do meu processo?
Tenho uma boa incidéncia de vento e/ ou sol? Existe recurso
hidrico que possa ser utilizado na geracéo de energia?




MEDICAO E VERIFICACAO

DE PERFORMANCE

Sua Importancia em Projetos de Eficiéncia Energética




Sera que estou
economizando?

Objetivos da M&V

Justificativas para pagamentos de contratos de desempenho

Apoiar a avaliacao de programas de eficiéncia

Aumentar o financiamento para projetos de eficiéncia

Mostrar aos usuarios o impacto que determinados fatores causam no consumo de
energia

Melhorar a pontuacao em sistemas de certificacdo em sustentabilidade, como o LEED




Entao ful
enganado?

000 0.0 000 0 0"0I0 0 O >0 21 0.0 0.0 00 0.0 0.0
= N I = ). . o
: I e - RSOl | 22 SO

NAO! As medi¢cdes ndo seguiram a
documentacao exigida pela ANEEL
para as acoes de M&V!

Sistema Antigo = Ex: 500 kWh/més
Sistema Novo = Ex: 600 kWh/més




Documentacao da M&V no PEE

O que seguir na hora de realizar as acoes de medicéo e verificacdo de um projeto

O PROPEE 2018 — Modulo 8: Medicao e Verificacao de

Resultados .

0 Protocolo Internacional de Medicao e Verificacao de
Performance (PIMVP 2012, EVO).

Guia de M&V ANEEL.:

 Documento base
. 0 * Planilhas de M&V
5«’5»55‘&{4%}22%? + Planos de M&V
* Relatorios de M&V
* Formularios de coleta de dados de M&V




Como a eficiéncia energética nao € medida diretamente, ha

gue se estabelecer um modo de fazé-lo que seja acreditado

Y e e praticado por todos. O PIMVP vem desempenhando este

¥ It
I.hhlnnhhl-l-hh Al

papel no mundo inteiro ha quase vinte anos.

 N&o apresenta medidas prescritivas

» Define terminologia (conceitos) e estrutura para
realizar a M&V

« Define conteudo para Plano e Relatorios de M&V

 Permite flexibilidade

 Nao foi criado para atender ao PEE, por isso precisa ser

adequadamente aplicado




Guia de M&V ANEEL

Treinamento

http://www.aneel.gov.br/pt/programa-eficiencia-energetica

E

/ 3 Programa de Eficiénc
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B3 Medicio e Verificagdo (M X \\_ |

&£ Treinamentos do Prograr X \\_

6 - @O

&« C | ® www.aneel.gov.br/pt/programa-eficiencia-energetica Q %

C | ® universidade humantech.com.br/treinamentos-do-programa-de-eficiencia-energetica-da-aneel e :

&« C ‘@ www.aneel.gov.br/pt/programa-eficiencia-energetica/-/asset_publisher/94kK2b... @ 1}‘ E €
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Pragrama de Eflae

© objetivo do
que demonstrem 3 importéncia e
processos & usos finais de energia.

tecnoiogias & 3 criag3o de habitos @ priticas racionsis de uso d3 eneryi

PROCEL

PROCEL

Plano Anual de Aplicagio de
Recursos do Frograma Nacional de
Conservagio de Energia Elética -
#RO

Manusis & Resolugbes anteriores 3

reguiamentagio vigente (REN
55012013

Projetos Prioritarios

ncla Energetlca

promover o uso eficiente da energia elétrica em todos 0s setores da economia por meio de ProjEios

de melhoria da

tos,

Busca-se maximzar os beneficios piblicos 3 energia economzads & da demands.
evitada, promovendo a ransformagso do mercado de efciéncia energéica. estmulando o desenvolvimento de novas

Gestio do Programa

Informagdes e dados sobre a

execugo do Programa de Eficiéncia

Enengética

35 Chamadas
realizadas
peias distibuidoras de energia

em eventos

Chamadas de Projetos Prioritirios
de Efciéncia Energética publicados
pels ANEEL

Aprasentagbes reaizadas em
eventos & worksnops promovidos
peis AN

Regulamentagio Atual
entos do Programa de
82

o
Efciéncia Energétea (PR
reguiamentagdes corziatas

b

SEENEL e Revistas de
Eficiéncia Enel

Informag3es sob
Efciéncia Energétca no Setor
ético - SEENEL e ediches
publicadas da Revista de Eficiéncia
Energética da ANE

o Semindrio de

Medicio e Verificagio (MBV)
Informagbes relscionadas 3 MEV
para projetos reslizados no msto
do Programa

Apps (D) Celnet BF Programa de Eficién @ Alekksall - Freepik [ Bénus Motor (8) Create floor plans, »

Sobre o Guia de M&V

Em 30 de agosto de 2014, 2 SPE/ANEEL promoveu o langamento do Guia de Medigdo e Verificag3o (Guia
2 M&Y) 2plicdvel 3 projetos dessnvalvidas no Smaite 0o PEE. A publicagda busca 2parieicoar & padronzar
a5 metodologias de mediio & verificagdo dos resultados desses projetos

Q chjetive do Guiz € padronizar a5 agies de MEV pars == agies de sficéncia energétics mais comuns, de
moda que o resultados obtidos nas diversas distribuidoras e regies do pais possam ser somados,
consiivindo-se 2m um poderose banco de daces sobre o uso das insislagdes & resutscos obtides pelss
apées de eficiéneia enerpética. A apostils, dvidida em 2 partes e T médulos, contém os dispositives
wilzades ne trenamente de empresas d= distibuicde de ensrgia idinca, eftusdo pela ANEEL. segudes
de breves comentdrios, soma o5 qua sdo feitos durante 5 explanagie am sala. Contém também uma
orientagdo pare 3 execupdc dos exercicios pritcos com as planines do Guia.

1.1 - Treinamento Guia M&YV
1.2 - Treinamento Guia M&V

~Treinamento Guia M&V
1.4 - Treinamento Guia M&V
2.1 - Treinamento Guia M&V
2.2-Treinamento Guia M&V

~Treinamento Guia M&V

O trainamento

© treinamento sobre Mediglo e Verificag3o (M&V) em Projetos de Efciéneia Energética integrou uma série
de capacitapies com o coistive de trainar funciendnos das concessiondrias & pemssiondniss o
distribuig3o de eneria elétrica na nova si S0 de apuraglo no
&mbito do PEE. As metodalogias, baseadas o Protocold Intemacianal de Medigio & ver mcacao e
Performance (PIMVF), representam uma iniciativa relevante para uma aval
resuitados des projstos o PEE & na sus unifermizagdo pelas diversss distibuicoras. Fol minist zd\: curso
para quatro turmas, totalizando cerca de 85 representantes das distribuidaras de energia exétrica treinados

o3 mais

Os videos

Buseando ampliar ¢ akance dos concetos de Medigho @ Verficaglo (MBV), 3 ANEEL, em conjunto com 3 GIZ,
eslizaram = wilzagde de slementos de Sducs:
mediada pertzsnciogias que permitem qus o professar £ 0 skno ssizjam s=parades N0 sspace Siow 10 tEMpD. A
noipal vanizgem dessa medalida:
&M seu tempo disponivel

= Disténeia - E2D. Trata-se oz ums farma de capaciagio

wem da possicilidsde de o capaciiande peder compatibiizar seu sprendzade

Os videos dos treinamentos podam ser scassados ag

Documentos de M&V para consulta e orientago
Documentas referantas  Medico = Varificaio de Resultados da Projetos de Eficiéneia Energética
© Guizde MEV
o Apostils
© Formularios
¢ Planilhas
o Planos.

o Relatérios

Apps () Celnet B Programa de Eficién

@ Alekksall - Freepik [} Bénus Motor (8) Create floor plans,

HUMRNTECH"

GESTAD DO CONHECIMENTO

Videos

Conheca a Humantech

Treinamentos do Programa de Eficiéncia
Energética da Aneel

Compartilhe

Treinamento 1- Conceitos Basicos

Trailer -

Video completo -

Treinamento 2 - Preenchimento da Planilha de lluminagéo de
Baixa Renda

Trailer -

Video completo -



http://www.aneel.gov.br/pt/programa-eficiencia-energetica

Capacitacao Profissional

« ACertificacdo CMVP da EVO é reconhecida no mundo como

comprovacao de expertise em M&V.

S es
10 (CAT), com 0

01025/09 ¢joy CON:;A

Confira o que muga; « A CAT (Certiddo de Acervo Técnico) refere-se a capacidade
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energética e de medicao e verificacdo de performance do projeto
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regulamentacao atual para Projetos de Eficiéncia Energética no
ambito do PEE ANEEL.
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Requisitos Essenciais PIMVP e PROPEE

Variaveis O que influencia o consumo (kg, ocupacgéo, temperatura...)
internacional independentes
‘.Mwo\laﬁcﬂ“
o Parfvcmt Fatores estaticos O que se espera nao variar, mas pode influenciar o consumo

(m2 construido, n° lojas, produto)

wagko fe
£ Qpghes pord 3 Deter
Coneses 'wml"""""'““

Periodo de medicao Por quanto tempo se mede (ciclo de funcionamento).
Modelo de consumo Relac&o entre o consumo e a variavel independente.
Fronteira de medicao Onde se mede (toda instalacao, circuito, equipamento).

Efeitos interativos Beneficios energéticos adicionais
(economia de 4gua, reducéo de calor, reducéao de perdas).

Opcodes do PIMVP Como se mede - Opcédo A, B,CeD
(medir tudo, estimar, simular).




Opcoes do PIMVP-ABCD

Medicao e
estimativa

Medicao
ISolada

Medicao total

Dados de ambos periodos de
medicao disponiveis

Toda a
instalacéo

PRoGgR 4o PAR,
A A O
ENERG <. 1A DE EFy,

ETic, CléNc
PELA ANEELA REGU’-ADO &

Faltam dados de periodo de
medicao




MONITORAR O CONSUMO E AS
/; VARIAVEIS INDEPENDENTES!

(aquelas que influenciam o consumo)

VIODELAR MATEMATICAMENTE OS
FATORES QUE INFLUENCIAM O CONSUMO!



Independentes

ACAO DE EFICIENCIA POSSIVEL VARIAVEL INDEPENDENTE

» Ocupacao; (hoteis, hospitais)

* lluminancia externa; (dimerizados)

OBS: Tempo n&o é variavel independente e sim “dependente”
[Wh=Pxt]

« °GDR - Graus Dia de Refrigeracao;

« NUmero de abertura de porta;

Cada caso precisa ser avaliado individualmente. As variaveis

independentes listadas sdo apenas sugestoes.




Independentes

ACAO DE EFICIENCIA POSSIVEL VARIAVEL INDEPENDENTE

77
AL

P

Producao (kg, m3, unidades, etc.);
* Presséao;

o
s

7z
S

//
_

°GDR - Graus Dia de Refrigeracéao;
* Outros

°GDR - Graus Dia de Refrigeracao;
« Ocupacao;

Cada caso precisa ser avaliado individualmente. As variaveis

independentes listadas sdo apenas sugestdes.



Independentes

ACAO DE EFICIENCIA — SISTEMA FOTOVOLTAICO

e Medir um ciclo de funcionamento, ou

seja, 1 ano

« Possibilidade: Correlacionar

producdo com Radiag¢ao Solar,

Insolacdo e/ou Temperatura Externa.

« Fazer a adequada projecao parao

futuro.
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Sistema Antigo = Ex: 40 caixas/més
kWh =100 + 10xP

Sistema Antigo = Ex: 500 kWh/més Sistema Novo = Ex: 100 caixas/meés
Sistema Novo = Ex: 600 kWh/més kWh =100 + 5xP
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Sistema Antigo = Ex: 40 caixas/més Sistema Novo = Ex: 100 caixas/més
kWh =100 + 10xP kWh =100 + 5xP

HISTORICO DE PRODUCAO = 1.000 caixas/ano

ECONOMIA =5.000 kWh/ano




AcoOes de M&V

) Geracdo x Irradiacdo
140
¥ = 20,273x +0,5366 -

— 130 R%=0,8698 . W

B e ®

= 120

3

c 8. ®

a 110 -
Més kWh/m2/day | KWh/més §
JANEIRO 6,70 137 2@ 100 —
FEVEREIRO 6,03 124,2 S Y o
MARCO 6,32 126,2 9@ 90
ABRIL 5,37 107,4 .
MAI9 2,19 2574 4,0 4 5,0 5,5 6 6,5 7,0
JUNHO 4,57 98,4 : - ' : 0 ' :
JULHO 4,72 94,6 Irradiag@o Plano Inclinado (kwh/m?*/dia)
AGOSTO 5,70 112,6
SETEMBRO 5,45 112,8
3;3;3:?10 2’:; Eg Modelo da Geragao
DEZEMBRO 5,79 1298 Gerac;ao = 20,273 (lR) + 0,5366
TOTAL 67,67 1.378,40
Média 5,64 114,87




Acoes de M&V

Modelo da Geracéao

Geracao = 20,273 .(IR) + 0,5366

Projetar os proximos 20 anos com base na média
historica e ndo com base na média do ano.

1.313 kWh/ano

1.378 kWh/ano
(Ano base)

Més

Media de
Irradiacdo
Historica

Previsdao Mensal de Geracao

kWh/m2/day kWh=20,273.1R+0,5366

JANEIRO 6,2 126,23
FEVEREIRO 5,91 120,35
MARCO 5,91 120,35
ABRIL 5,32 108,39
MAIO 4,72 96,23

JUNHO 4,57 93,18

JULHO 4,33 88,32

AGOSTO 5,18 105,55
SETEMBRO 5,34 108,79
OUTUBRO 5,3 107,98
NOVEMBRO 5,9 120,15
DEZEMBRO 5,79 117,92
TOTAL 64,47 1313,44
Média 5,37 109,45




EXEMPLO - SISTEMA FOTOVOLTAICO

2 _ A P e o e e
DADOS HISTORICOS x
Contro de Informacoes de Recursos
Ambientais e de Hidrometeorologia
Varidveis] RadiacZo Média (Wim?) v Dados: (=) Hordrios Diarios
AGRO<ONNECT [v] Estados [ ] Municipios | | Bacias SC [ | Regides SC
Data: 4 15/01/2020 - 31/01/2020 ~
. . e o - - e Guafuba
£2 05 Fevereir0 2020 v Mapa Satélite Buscar Muﬁwlpm
) DR
© Uttima Hora v [ sikgtrancisco N
G - y; dgbull 530 José - INMET1501 - Radiagdo Média (Wim?)
# Pagina Inicial C Agora S uTene el € Vg andia & 1100 T T T T T T T T T T T T T T
0 Oeste: 5 2000
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7 5 o - e LA 5 g 800
Selecione . v . #5e) : v Sl tea i S 700
600
VARIAVEIS _ 500
METEOROLOGICAS
400
- Temperatura (°C) =+ = 5 = R i 2 # ‘ 3 ok 200
-Umidade Relatva (%) + f| 7/ = freden e ¥sa08! B Hirs. L : - 20
- Pressdo Atmosférica (mb) s 7 2 T éﬁﬁ)ﬂ; i b } 100
- Molhamento Total b A,
Floriag? 160120 /20501 oL 2@4/01/20! L JOL2BL/02!
. S A1 6309 Data (15/1/2020 00:00:00 a 31/1/2020 23:00:00)
Precipitagdo Total (mm) S 7 P P e
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X ™ Sarandi z i
iNDICES - [5628 2
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http ://WWW. Ci ram . SC . qov. b r/aq rOCO n nECt/ Ohbservagdo: O periode para o acesso aos dados horarios € dos dltimos
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http://www.ciram.sc.gov.br/agroconnect/

EXEMPLO — AR CONDICIONADO

« Possivelmente € o uso final com M&V mais complexa:

— Depende da temperatura;

— Da ocupacao do ambiente.

« Responder 03 perguntas:
— Em que condicao as pessoas ligam o aparelho?
— Qual o consumo do aparelho quando esta ligado?

— Como extrapolar o periodo de medicao para o ano todo?

A analise da estratégia de M&V para este uso

final sera minuciosa!




M&V

EXEMPLO - AR CONDICIONADO

« Dados de estacdo meteoroldgica: geralmente € uma média diaria

(incluindo noite e dia).

Ex: Domingo 17/12/2017, Estacao 1006 Floriandpolis (fonte: Ciram/EPAGRI)
— Media: 26,3°C

— Minimo: 22,1°C

— Maxima: 32,3°C

 Pressupde-se que a maxima foi entre 13 e 15h:
— Se fosse dia letivo, teria aula durante esse horario?
— Quais salas?
— Qual o consumo do aparelho nessas condi¢des?

— E qual arelacdo dessas temperaturas com a noite?

— Como projetar esse consumo para o resto do ano?




M&V

EXEMPLO - AR CONDICIONADO

 Nao serdo aceitas estratégias sem embasamento!

Medicdo de uma Consumo médio Multiplica pelo

semana por hora tempo estimado

« Possivel estratégia: - Modelo de
consumo

Medicao de 7 dias em
diferentes climas

- Histoérico
para as VI

Cconsumo




Encontrar uma correlacao é

uma obrigacao?
o ®

« Resposta: Nao!!!
O PIMVP nao é prescritivo.

« Comprovar estatisticamente que o
equipamento possui 0 comportamento
Identificado.

— Exemplo: consumo médio diario constante.
» Media, desvio padrao, CV, erro padrao, incerteza, etc.



A M&V, pelo PIMVP, é a melhor forma de
comprovar os resultados das acoes em
Eficiéncia Energética, dando seguranca
para novos investimentos e base para

contratos de desempenho.
E uma obrigacao legal e deve ser aplicada.




CHAMADA PUBLICA

PEE CELESC 001/2019

O Processo de Selecao de Projetos para o ano de 2020




O que € a Chamada? — SO

« Tem como objetivo tornar o processo decisorio de
escolha de projetos e consumidores beneficiados
no Programa de Eficiéncia Energética da Celesc
mais transparente e democratico.

« Os projetos devem promover o uso eficiente e
racional de energia elétrica, estimulando a adocéo de
novas tecnologias e de bons habitos de consumo para
combater o desperdicio.

« Serédo destinados R$ 30 milhdes para o financiamento de
projetos de eficiéncia energética que possam ser adotados em
residéncias, industrias, predios publicos, estabelecimentos
comerciais ou de servi¢cos, na area rural ou na iluminacéao publica.




Recursos Disponiveis

Visando contribuir para o cumprimento das obrigacoes legal da empresa, 50% dos

recursos disponiveis serdo reservados para as duas classes de consumo com maior

participacao em seu mercado de energia elétrica

s BH  R$ 15 milhdes

i1 1}
. St
gy I Industrial e Residencial

v E '*k; -A ) ‘

<5Hmn he

e M R$ 15 milhdes
. Demais Classes de Consumo
orr | B

R$ 9.5 milhdes




CONHECER AS

REGRAS DA CPP

O Projeto deve ser elaborando
respeitando as regras definidas pela
ANEEL (PROPEE) e pela CELESC
(Edital da CP PEE CELESC 001/2019)

Como Participar?

Para participar, os consumidores interessados devem:

7
=

IDENTIFICAR AS
ACOES DE EE

Levantar os potenciais de eficiéncia
energética nas instalacdes dos clientes
a serem beneficiados (viabilidade

técnica e econdmica)

A\

ANALISAR OS
CRITERIOS DE
SELECAO

Estudar os critérios e avaliar os
impactos sobre o projeto a ser

desenvolvido

<)

ELABORARA
PROPOSTA

Elaborar o diagnostico energético, fazer
o checklist da documentacédo, montar e

apresentar a proposta a CELESC.




Participantes Elegiveis

« Consumidores da area de concessao da Celesc
(ou entidades representantes)

« Com Registro no CNPJ

« Em dia com as obrigacdes legais com a Celesc
(adimplente com a empresa)

. Area atendida pela Celesc Distribuicao

. Y  Classes de Consumo Elegivels:
D Area atendida por outras concessiondrias

— Industrial — Servigos Publicos
42 22 22 Residencial* lluminacao Publi
— Residencia — lluminacédo Publica
{oysE g
(=) — Comércio e Servicos — Rural
= — Poder Publico




Portal da Chamada

Nesta edicdo, novamente todo o processo sera realizado via internet. O acesso ao n0sso

portal deve ser feito pelo seguinte endereco:

http://site.celesc.com.br/peecelesc/index.php/chamadas-publicas

e - o
[ Chamadas Pablicas x AL\

X

< c ‘@ site.celesc.com.br/peecelesc/index.php/chamadas-publicas?thanks=article ﬁ‘ ICI

5 Apps (D Celmet B Programade ficién @y Alekisall - Freepic [] Bonus Motor (®) Createfloor plans, b % ATUALIZAR BOLETO [E] CPP - Avaliagio

ww'ac & Pesquisar no site.. €D ANEEL / [fvoniwees ie RAcack
- Nupt) Astnci Nacronss ¢ Eneneu Extreica

Progroma de Eficiénda Energética. Celesc

Home Administracio v O Programa  Projetos ¥

Mensagem

Salvo com Sucesso.

Vocé esta aqui: Pagina Principal > Chamadas Publicas

O Programa Chamadas Publicas

* Audiéncia Publica -

» Chamadas Publicas
Confira 0s resultados e o andamento das Chamadas Pblicas PEE Aneel/Celesc:
* Dicas aos

Fornecedores PROCESSOS EM ANDAMENTO

* Perguntas Frequentes

CHAMADA PUBLICA

PEE CELESC n® 001/2018
Selecdo de Propostas de Projeto
em Eficiéncia Energetica

Saiba maisaqui <?2"" Vcglesc - 2%

= SISTEMA DE CADASTRO DAS PROPOSTAS DE PROJETO:
« Disponivel a partir do dia 11/02/2019 (data de inicio da entrega das propostas)

- EVENTOS:

o V WORKSHOP PEE GELESC - CHAMADA PUBLICA PARA SELEGAO DE PROJETOS DE
EFICIENCIA ENERGETICA

=

4

N\

peecelesc ) Celesc

Programa do Ecdnda Enargética Distribuicéo SA.

PORTAL DE CHAMADA PUBLICA DE PROJETOS

7

Acessar

teste@bitsol.com.br

@ Esqueceu a senha?

Ainda ndo tem uma conta? Registrar

€9 ANEEL
Se.  oitsol

iéncia Energética

& CLIQUE AQUI PARA BAIXAR O MANUAL DO PORTAL

CLIQUE AQUI PARA FAZER SUA INSCRICAO NA APRESENTACAQ DO MECANISMO DE CHAMADA PUBLICA



Principais Datas

DATA DESCRICAO
Dez/2019 Abertura da CHAMADA PUBLICA
05 e 07/02/2020 VI Workshop PEE CELESC — Chamada Publica

15/02/2020 Inicio das entregas das “propostas de projeto” (via Sistema:
http://site.celesc.com.br/peecelesc/index.php/chamadas-publicas)

28/02/2020 17h00 - Prazo limite para solicitacao de esclarecimentos
23h59 - Prazo limite para entrega das “propostas de projeto”

30/03/2020 Encerramento da CHAMADA PUBLICA

A partir de 15/05/2020
5 dias uteis apds a qualificacao

A partir de 30 dias corridos apos

interposicao de recurso
15 dias corridos apds resultado do
recurso
A partir de 30 dias corridos apos
resultado do recurso
A partir de 60 dias corridos apos
resultado final

Divulgacao da pontuacao e qualificacdo das “propostas de projeto”
15h00 - Prazo limite para interposi¢cao de recursos

Prazo previsto para divulgacao do resultado da analise dos recursos e das
“propostas de projeto” selecionadas

15h00 - Prazo limite para o envio dos documentos solicitados no item 9.1

Prazo previsto para divulgacao da analise dos documentos de habilitacao e
resultado final

Celebracao do Instrumento de Convénio com a Celesc



http://site.celesc.com.br/peecelesc/index.php/chamadas-publicas

da Chamada

« AcOes de M&V aderentes ao Protocolo Internacional de Medicao e Verificacao de
Performance (PIMVP);

* Precos dos equipamentos e servicos a serem utilizados, compativeis com o0s
praticados no mercado regional (comprovacéao através de 3 orcamentos);

« Especificacdoes técnicas para 0s principais materiais e equipamentos;
« Equipamentos com Selo PROCEL;

« A proposta devera ser elaborada por uma empresa com experiéncia em
elaboracéao projetos de eficiéncia energética. Comprovacao através da
apresentacao de Certidao de Acervo Técnico (CAT);

e Descartes de acordo com a Politica Nacional de Residuos Soélidos.



da Chamada

 Uma Unica fase para selecado das propostas de projeto;

« CMVP do profissional responsavel pela elaboracao da Estrategia de M&V,

« Os recursos apontados como “contrapartida” terdao prioridade de uso e deverao
ser devidamente justificados.

« Sistema on-line para cadastro e envio das propostas de projeto (agilidade e
facilidade para os interessados)

« Todo documento solicitado que nao puder ser apresentado devera ser
devidamente justificado, para analise da comissao julgadora.

 Recurso exclusivo para projetos com geracao de energia através de fontes
Incentivadas em Hospitais Publicos e/ou Filantropicos




da Chamada

« Solicitacao dos documentos de habilitacao somente para as propostas
selecionadas;

« Possibilidade da comprovacao das caracteristicas técnicas pela tabela do
Programa Brasileiro de Etiguetagem (PBE);

* Necessidade de comprovacao da vida util dos equipamentos.

« Para projetos de iluminacéao publica, passa a ser obrigatério que a proposta esteja
de acordo com o cadastro da CELESC (recomenda-se a atualizacao do cadastro
antes do envio da proposta)

 Alteracao da vida util minima dos motores para 15 anos.

« Para entidades filantropicas, apresentacao de Declaracao de Utilidade Publica e
da Certificacao de Entidade Beneficente de Assisténcia Social (CEBAS)




Fontes Incentivadas

« Central geradora de até 5SMW, definida na Resolugcao
Normativa n° 482 da ANEEL.

» Podera ser apresentada somente se em conjunto com
acOes de eficiéncia energética ou se instalacéo ja for
eficientizada (necessario comprovacao).




Fontes Incentivadas

« Atendimento a Instrucéo Normativa da CELESC
1-432.0004 (Requisitos para a Conexao de Micro ou
Minigeradores de Energia ao Sistema Elétrico da Celesc
Distribuicéo).

* No calculo do beneficio gerado, considerar como Custo
Evitado de Energia (CEE) e Custo Evitado de Demanda
(CED) os valores da tarifa calculados pela ultima
fatura de energia elétrica recebida pelo consumidor
anterior a data de envio da proposta, incluindo
Impostos e encargos tarifarios incidentes.




Criterios de Qualificacao

Estes critérios s&o de carater ELIMINATORIOS. O ndo cumprimento de algum deles

automaticamente eliminara a proposta.

L<§’
%
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Adimpléncia com a CELESC
Relacao Custo Beneficio (RCB):

Modalidade do Convénio Sem Fonte Incentivada Com Fonte Incentivada
Fundo Perdido RCB 0,75

RCB < 0,95
Contrato de Desempenho RCB < 0,85

Atender itens 7 e 8 da Chamada (parametros da ANEEL e da CELESC)
Sem inscricdes em oOrgaos de protecao ao credito
Certificacdo CIMVP (M&V — EVO)

Experiéncia em Elaboracéo de Projetos de EE




Criterios de Qualificacao

Estes critérios s&o de carater ELIMINATORIOS. O ndo cumprimento de algum deles

automaticamente eliminara a proposta.

« Modalidade Contrato de Desempenho

7. Boa situacgéo financeira (indices de Liquidez Geral, Liquidez
Corrente e Solvéncia Geral)

\ , @ 8. Patriménio Liquido = 10% do Valor do Projeto

@  Modalidade Fundo Perdido (entidades filantropicas)
O 7. Declaracao de Utilidade Publica (federal, estadual ou municipal)

8. Certificacao de Entidade Beneficente de Assisténcia Social
(CEBAS)



Criterios de Classificacao

N PONTUACAO
ITEM SUB-ITEM CRITERIO .
MAXIMA
Relagdo custo-beneficio
Al Relagdo custo-beneficio proporcional 22,5

A2 Relagdo custo-beneficio ordenada 7,5

B Peso do investimento em equipamentos no custo total
C Impacto direto dos beneficios energéticos
C1 Impacto direto na economia de energia
c2 Impacto direto na redugdo de demanda na ponta
D Qualidade do projeto
D1 Qualidade global do projeto 1,6
D2 Bases da proposta 1,6
D3 Consisténcia do cronograma apresentado 1,6
D4 Estratégia de M&V 3,2
E Capacidade para superar barreiras de mercado e efeito multiplicador 2
El Eficacia na quebra de barreiras de mercado 0,5
E2 Induz comportamentos de uso eficiente da energia 0,5

Destina-se a segmentos com barreiras mais relevantes

Experiéncia em projetos semelhantes

F1 Experiéncia nos usos finais propostos 3
F2 Experiéncia no PEE 2
F3 Certificagdo CMVP da EVO 3

Outras certificacdes pertinentes 2

Contrapartida
Diversidade e priorizagao de usos finais
| Ac¢des educacionais, divulgagdo e gestdo 5

TOTAL 100

Critérios: ANEEL
Peso/Pontuacao: CELESC




Fluxo do Processo
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Fluxo do Processo
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Fluxo do Processo

MODALIDADE CONTRATO
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Dicas para a Proposta

« LEIAATENTAMENTE O EDITAL;
« CONFIRA TODA A DOCUMENTACAO SOLICITADA;

- PARA LAMPADAS SEM EQUIVALENCIA NA TABELA PROCEL E
NECESSARIO A APRESENTACAO DOS ENSAIOS;

« CONFIRA SEMPRE OS VALORES UTILIZADOS NA PLANILHA;

« CONSULTE A ADIMPLENCIA DO CNPJ E NAO SO DA UNIDADE
CONSUMIDORA BENEFICIADA:

« ORGANIZACAO NA APRESENTACAO TAMBEM VALE PONTOS;

- NAO ESQUECA DO MEMORIAL DE CALCULO E CATALOGOS
PARA COMPROVACAO DOS DADOS INSERIDOS NA PLANILHA.




DUVIDAS?

Programa de Eficiéncia Energética CELESC — PEE CELESC
Divisao de P&D e Eficiéncia Energética

Departamento de Engenharia e Planejamento do Sistema Elétrico
www.celesc.com.br/peecelesc

dvee@celesc.com.br

(48) 3231-5390




Programa de Eficiéncia Energética
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